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Mittel zum Bek&npf en von Punguserkrankungen bei Pflanzen 



Die Erfindung betrifft eine Klasse von Verbindungen, die sich 
zur Bekampfung von Pflanzenkrankheiten eignen. Pungi und an-* 
dere Krankheitserreger verursachen jahrlich erhebliche Verlu- 
ste an Nutzpflanzenertragen. Es stehen zwar bereits Mittel zur 
Vorbeugung gegen viele Pflanzenkrankheiten zur Verfiigung; je- 
doch besteht ein Bedurfnis nach weiteren Verbesserungen auf 
diesem Gebiet, wenn die JTahrungsmittel- und Fasererzeugungs- 
moglichkeiten voll ausgenutzt werden sollen. Die Verbindungen 
gemass der Erfindung sind besonders wirksam ftlr die Bekampfung 
von Fungus er kr ankung en bei Pflanzen, wie Kartoff elkrautfaule 
und Blattfallkrankheiten. Ferner we is en die Verbindungen sy- 
stemische und heilende Eigenschaften auf . Schon geringe Mengen 
der Stoffe geniigen, um durch Pungi verursachte , bereits vor- 
handene Pflanzenkrankheiten zu beseitigen oder zu heilen. Dies 
steht im Gegensatz zu den meisten herkommlichen Schutzmitteln, 
die vor dem Befall angewandt werden miissen. 
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Yerbindungen der allgemeinen Formel 

R - 0 - N = C — CR 1 , 

in der 

R ein Wasserstof f atom, einen Alkylrest mit 1 bis 13 Kohlen- 
stoffatomen, einen durch Alkoxycarbonyl mit 2 bis 4 -Koh- 
lenstoffatomen, Acyl mit 2 bis 4 Kohlenstof fatomen, 
Acyloxy mit 2 bis 4 Kohlenstof fatomen oder Cyan substi- '■• 
tuierten Alkylrest mit 1 bis 13 Kohlenstof fatomen, einen 
Acylrest mit 1 bis 4 Kohlenstof fat omen, einen Alkoxy- 
carbonylfest mit 2 bis 4 Kohlenstof fat omen, einen 
Carbamoylrest, einen Alkylcarbamoylrest mit 2 bis 4 Koh- 
lenstoffatomen, einen Dialkylcarbamoylrest mit 3 bis 6 
Kohlenstof fatomen, einen Phenylcarbamoylrest , einen 
p-Chlorphenylcarbamoylrest, einen Aralkylrest mit 7 bis 
10 Kohlenstoffatomen, Natrium, Kalium, Calcium, Mangan, 
Kupfer oder Eisen und 

R 1 einen Alkoxyrest rait 1 bis 4 Kohlenstoffatomen Oder einen 
Rest -NR 2 R^ bedeuten, wobei 

Hg ein Wasserstof fat on, einen Alkylrest mit 1 bis 4 Kohlen- 
stoffatomen, einen Alkoxyoarbonylrest mit 2 bis 4 Kohlen- 
stoffatomen oder einen Best der Zusammensetzung 

it /■ 4 
R 5 

und 

R^ ein Wasserstof f atom oder einen Alkylrest mit 1 bis- 4 Koh- 
lenstoffatomen bedeuten, mit der Massgabe, dass R^ ein 
Wassers toff atom ist, wenn R 2 ein Alkoxycarbonylrest oder 
ein Rest der Zusammensetzung -C-NR A R R ist, wahrend 

0 - . 

R^ und R^, die gleich oder verschieden sein konnen, Wasser- 
stoffatome oder Alkylreste mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen 
bedeuten und 
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X ein Sauerstoff- oder Schwefelatom bedeutet, 
eignen sich zur Bekampfung von Fungus erkrankungen bei Pflan- 
zen. rurch die Behandlung der gegen die Krankheit zu schut- 
zenden Stelle mit diesen Verbindungen wird der Befall in wirk- 
samer Weise vermieden. Die Verbindungen wirken auch systemisch 
und heilend bei den Pflanzen. Da sie heilend wirken, konnen 
die Verbindungen angewandt werden, bevor oder nachdem die 
Pflanzen von Fungi befallen worden sind. Infolge der heilenden 
Wirkung sind diese Verbindungen besonders wertvoll bei der 
Anwendung in Kombination mit herkommlichen Fungiciden. Da die 
Verbindungen in Pflanzen systemisch wirken, konnen sie ausser 
zur unmittelbaren Behandlung der befallenen Pflansenteile 
auch zur Behandlung von nicht befallenen Teilen der Pflanze, 
von Saatgut oder von Erdboden verwendet werden. Alle diese An- 
wendungsorte sind in dem Begriff "zu schiitzende Stelle" inbe- 
griffen. 

Von den oben beschriebenen Verbindungen werden diejenigen fur 
die Zwecke der Erfindung bevorzugt, bei denen X ein Sauer- 
8 toff atom, R ein Wasserstoffatom, einen Alkylrest nit 1 bis 
13 Kohlenstoffatomen, einen Acylrest mit 1 bis 4 Kohlenstoff T 
atomen, einen Alkoxycarbonylrest mit 2 bis 4 Kohlenstoffato- 
men, Natrium, Kalium, Calcium, Mangan, Zink, Kupfer oder 
Eisen bedeuten und H 1 die Bedeutung -NH 2 , -NHCH^ oder 
-NH-C-NH 0 hat. Noch starker bevorzugt werden die Verbindungen, 
0 

bei denen R ein Wasserstoffatom, einen Alkylrest mit 1 bis 13 
Kohlenstoffatomen oder den Acetylrest bedeutet und R 1 die Be- 
deutung -NH 2 , -NHCH 3 oder -NH-C-NH 2 hat. Besonders bevorzugt 

0 

werden die Verbindungen 2-Cyan-2-hydroxyiminoacetamid, 2-Cyan- 
2-methoxyiminoacetamid , N-Carbamoyl-2-cyan-2-me thoxyiminoacet- 
amid und 2-Acetoxyimino-2-cyan-N-methylacetamid. 
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Wirksame Mittel auf der Basis der oben beschriebenen Verbin- 
dungen bestehen im wesentlichen aus einer der genannten Ver- 
bindungen und einem inerten Verdunnungsmittel. Tenside sowie 
andere Bestandteile, die die Wirksamkeit der V/irkstoffe nicht 
beeiritrachtigen , konnen ebenfalls zugesetzt werden. 

Die erfirtdungsgemass verwendbaren Verbindungen sind teilweise 
bekannt und konnen nach im Schrifttum beschriebenen Verfahren 
hergestellt werden. 

2-Cyan-2-hydroxyiminoacetamid (E 2 N-C-C-CN) kann durch Nitro- 

0 IJ-OH 

sieren von Cyanacetamid mit Natriumnitrit und Essigsaure her- 
gestellt werden, wie es von. M. Conrad und A. Schulze in 
"Berichte", 42, 738 (1909) beschrieben ist. Die gleichen Ver- 
fasser bescbreiben auch die Herstellung von 2-Cyan-2-hydroxy- 

imino-N-athoxycarbonylacetamid (CgB^OOC-N-C-C-CN) aus Cyan- 

0 fi-OH 

acetylurethan nach der gleichen Methode /"Berichte", 42, 742 
(1909^7- 

• H 

2-Cyan-2-hydroxyimino-ST-carbamoylacetamid (HgE-C-N-C-C-CN ) 

0.0 N-OH 

wifd gemass Conrad und Schulze (vgl. oben, Seite 740, 74.1 ) 
aus Cyanaeetylharns toff und Natriumnitrit mit nachfolgendem 
Ansauern hergestellt. 

Salze dieser Oxime konnen hergestellt werden, indem man das 
freie Oxim in Wasser aufschlammt, eine wassrige losung einer 
aquivalenten Menge der betreffenden Base, wie Natrium- oder 
Kaliumhydroxid , zusetzt, das Gemisch erwarmt, bis der feste 
Stoff in losung gegangen ist, und die Lbsung im Vakuum ein- 
engt. 
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2-Cyan-2-methoxyiminoacetainid (H 0 N-C-C-CN ) kann durch Methy- 

^ I! tl 

0 N-OCH 3 

lieren von 2-Cyan-2-hydroxyiminoacetamid (siehe oben) mit 2i- 
methylsulfat in wassriger Kalilauge hergestellt werden, wie 
es von 0. Diels und 2. Borgwardt, "Berichte" , 54, 1342 (1921) 
beschrieben ist. Die hoheren Alkoxyiroinohomologen lassen sich 
leicht durch Alkylieren des Natriumsalzes von 2-Cyan-2- 
hydroxyiminoacetamid roit dem betreffenden Alkylhalogenid in 
Dimethylformamid herstellen. Zum Beispiel kann man 2-Cyan-2-tt- 
dodecyloxyiminoacetamid (H 9 N-C-C-CN % ) , P. 84-86° C, her- 

0 N-0-C 12 H 25 

stellen, indem man das Natriumsalz von 2-Cyan-2-hydroxyimino- 
acetamid in Dimethylformamid lost, unter Riihren 1-Joddodecan 
zusetzt und die Losung 6 Stunden auf dem Dampfbad erhitzt. 
Nach dem Kuhlen auf Raumtemperatur wird die Losung in Wasser 
gegossen und der Niederschlag abfiltriert, mit Wasser gewa- 
schen und getrocknet. 

Das entsprechende n-Octylderivat, namlich 2-Cyan-2-n-octyl- 
oxyiminoacetamid, P. 84-86° C, wird auf die gleiche Weise aus 
dem oben genannten Natriumsalz und 1-Bromoctan hergestellt, 
ihnlich kann das entsprechende n-Decyloxyderivat , namlich 
2-Cyan-2-n-decyloxyiminoacetamid, P. 86-87° C, aus dem oben 
genannten Natriumsalz und 1-Joddecan hergestellt werden. Das 
Tridecylderivat schmilzt bei 86-87° C. 

Substituierte Alkyl- und Alkenylderivate werden in der glei- 
chen Weise hergestellt. In der nachstehenden Tabelle sind 
einige Verbindungen der allgemeinen Pormel H^H-C-C-CN 

0 N-O-R 

aufgefuhrt: 
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R = P. °C 



-CK 2 -CE 2 ^^ 88-89 

-CE 2 -CH 2 -CH 2 -CN 77-80 

-CEo-COOC^t- 143,5-144 . 

2 ' ' ' 

-C^g— C-CH 3 120-121 
3 0 

-CH 2 -CH 2 -0-C-GH 3 90-91 

^h 3 HQ > 14fi " 147 

-CH 2 -CH=CH' 2 -78-79 



N-Carl>ainoyl-2-cyan-2-iDethoxyiiDinoacetaniid J P. 161-163° C, 
wird auf ahnliche Weiae aus dem Natriumsalz von 2-Cyan-2- 
hydroxyimino-lf-carbaiDoylacetamid und Methyl jod id in Dimethyl- 
formamid hergestellt. 

Weitere neue Verbindungen gemass der Erfindung, die nach her- 
konmlichen Alkylierungs-, Aralkylierungs-, Acylierungs-, 
Alkoxycarhonylierungs- und Carbanioylierungsreaktionen herge- 
stellt werden f sind: 

H-Carbamoyl-2-cyan-2-n-octylo2yiiDinoacetaiDid, F. 75-77° C 

N-Carbainoyl-2-cyan-2-n-dodecyloxyiminoacetaiDid f F. 81-84° C 

N-0arbamoyl-2-cyan-2-( 3- ; pkenylpropyl J-oxyiminoacetaraid , 

P. 108^-109 C 

Br-Carbamoyl-2-cyan-2-acetoxyiminoacetainid, P. 182-183° C 

H-Carbamoyl-2-cyan-2-methoxycarhonyloxyin)inoacetaiDid > 

P. 183-184° C 

N-Carbamoyl-2-cyan-2-p-chlorphenylcarbamoyloxyiroinoacetaiDid, 

P.. 197-200° C (zers.) 

R-CarbaiDoyl-2-cyan-2-allylcarbarooyloxyiminoacetan|id, 

P. 206-210° C (zers.) 

H-Carbamoyl-2-cyan-2-(dinjethylcarbaiDoyl)-oxyiminoacetainid 

N-Diiuethylcarbainoyl-2-cyan-2-methoxyiminoacetaiDid. 

~ 6 " 30 9*3 8/ 126 2 
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2-Cyan-2-methoxyiminoessigsaureathylester (C 2 H 5 -OOC-C-CN ) 

N-0CH 3 

wird aus deni entsprechenden Oximsalz durch Methyl ier en nuoh 
dem Verfahren von Muller (Bull. Soc. Chim. £*>J, 27. 105) 
hergestellt. Die hbheren Homologen dieser Yerbindung kbnnen 
auf die gleiche V/eise aus den hbheren Sstern der Cyanessig- 
saure hergestellt werden. Zum Beispiel werden sek.Butylester 
aus Cyanessigsaure-sek.butylester durch Oximieren und Urosetzen 
des Hatriumsalzes des Oxims mit dem hetreffenden Halogenid, 
z.B. n-Decyljodid, hergestellt. 

2-Cyan-2-acetoxyiminoacetamid (H 2 N-C-C-CN ) , welches von 

0 N-O-C-CH, 
0 

Diels und Borgwardt (a.a.O.) heschrieben worden 1st, wird her- 
gestellt, indem man gasfbrmiges Keten in eine Lbsung von 
2-Cyan-2-hydrbxyiminoacetamid in einem geeigneten Lbsungsmit- 
tel, wie Acetonitril, einleitet und das Lbsungsmittel dann ab- 
dampft. Die hbheren Acylanalogen kbnnen durch Umsetzung des 
Oxims mit dem betreffenden Anhydrid, z.B. Pre. ionsaureanhy- 
drid, oder mit dem betreffenden Acylchlorid, z.B. n-Butyryl- 
chlorid, in Gegenwart einer geeigneten Base, wie Pyridin oder 
Triathylamin, hergestellt werden. 

2-Cyan-2-(methoxycarbonyl6xyimino)-acetamid, P. 156-158° (zers 
(H«N-C-C-CN ) wird hergestellt, indem man Chlorameisen- 

2 || M 

0 N-0-C-OCH, 
0 

sauremethylester zu einer wassrigen Aufschlammung des Hatrium- 
salzes von 2-Cyan-2-hydroxyiminoacetonitril unter Riihren und 
Kiihlen zutropft. Die hbheren Alkoxycarbonylhomologen, z.B. 
2-Cyan-2-(butoxycarbonyloxyimino)-acetamid, werden auf die 
gleiche Weise aus den entsprechenden hbheren Chlorameisensau- 
realkylestern, wie z.B. Chlorameisensaurebutyle'ster, herge- 
stellt. 
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O-Carbamoylderivate, wie der Methylcarbaminsaureester des 



173° C (zers.), werden hergestellt, indem man das freie Oxim 
in einem geeigneten lostmgsmittel, wie Benzol oder Aceto- 
nitril, suspendiert oder lost, eine katalytische Menge einer 
geeigneten starken Base, wie Triathylamin, zusetzt und dann 
das betreffende Isocyanat, wie Methylisocyanat, zutropft. Der 
p-Chlorphenylcarbaminsaureester sehmilzt unter Zersetzung bei 
190-192° C. Im Palle von disubstituierten Carbaminsaurederiva 
ten, z.B. der Bimethyloarbamoylverbindung (H 2 N-C-C-C13 ^ ) 



z.B. ein Alkalisalz oder das Silbersalz, mit Dimethylcarbamoyl- 
chlorid in einem inerten Losungsmittel, wie Acetonitril oder 
Chloroform, um. 



H-(Metbylcarbamoyl)-2-cyanacetamids in Essigsaure hergestellt, 
wie es in der deutschen Patentschrift 227 390 (Erdl JO, 177) 
beschrieben istw 

- H % 
2-Acetoxyimino-2-cyan-N-methylacetamid (CH^-N-C-i-C-CH n / , 

6 N-O-C — CHj • 

-P. 101-103° C, wird hergestellt, indem man das entsprechende 
freie Oxim in Acetonitril mit Keten umsetzt. Dieses freie Oxim 
(P. 210-211° C) erhalt man durch Nitrosieren von N-Methylacet- 






amid. 
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2-Cyan-2-hydro:^minothioacetamid (HgN-C-C-CN ) , P. 145° C 

S.N-OH 

(zers.), kann aus 2-Cyanthioacetaniid, Natriuronitrit und Salz- 
sSure nach dem Yerfahren von G. Shaw und D.N. Butler, 
J. Chem. Soc. 1959, 4042, hergestellt werden. Der entsprechen- 
de Methylester, namlich 2-Cyan-2-methoxyiminothioacetamid 
(H 9 N-C-C-CN ) f P. 163-165° C, ist durch Methylieren des 
S N-0CH 3 

Oxims Biit Dimethylsulfat in wassriger Kalilauge Oder durch 
Umsetzung von 2^Cyan^2-methoxyiininoacetamid in bekannter Wei- 
se mit P 2 S 5 e rliai *l icl1 * 

Die erfindungsgemass verwendbaren Yerbindungen sind wirksame 
Pflanzenkrankheitsbek^pfungsmittel. Sie weisen systemische 
und heilende Aktivitat auf , wenn sie zum Behandeln des Erdbo-r 
dens, des Saatgutes, der Portpflanzungsorgane oder des Laubes 
der Pflanzen verwendet werden. Durch Kombination mit anderen 
Pflanzenschutzmitteln, besonders mit Pungiciden, erzielt man 
eine aussergewohnlich gute Krankheitsbekampfung. In Anbetracht 
der systemischeil und heilenden Eigenschaf ten der Pflanzen- 
krankheitsbekampfungsmittel gemSss der Erfindung ergibt sich 
aus ihrer Kombination mit Pungiciden gewohnlich mehr als eine 
blosse Summenwirkung. Deshalb werden KLttel, die eine Yerbin- 
dung gemSss der Erfindung in Kombination mit einem Pungicid 
enthalten, bevorzugt. Die syatemische Wirksamkeit der Yerbin- 
dungen ergibt sich in uberraschender Weise aus der Unterdrtik- 
kung der Kartoffelkrautfaule der unbehandelten Blatter durch 
blosse Behandlung des Wurzelsystems mit den Yerbindungen ge- 
mass der Erfindung. Ein weiterer Beweis dieser Virkung ist 
der Schutz unbehandelter Schosslinge von Pflanzen, die zuvor 
mit den Yerbindungen gespritzt worden sind. Ein weiteres Merk- 
mal ist die heilende Wirkung gegen bereits vorhandene Inf ek- 
tionen durch den Erreger der Blattfaule. Die Krankheit kann 
sogar dann noch zum Stillstand gebracht werden, wenn die Be- 
handlung erst Stunden nach der ktinstlichen Beimpfung der 
Pflanzen erfolgt. 
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Yon den Fungi, die bei landwirtschaftlichen Nutzpflanzen 
Xraniheiten verursachen, gehoren die Phycomyceten- zu den bos- 
artigsten. Die von dieser Gruppe von Fungi verursachten Erank- 
helten umfassen die Blattfaule bei Tomaten und Kartoffeln, die 
Blattfallkrankheit bei Weintrauben und Kiirbissen xind die 
Pythium-Wiirzelfaule. Von Fhycomyceten verursachte Krankheiten_ 
lassen sich beaonders gut durch die erf indungsgem&ss verwende- 
ten Verbindungen bekampfen* Viele andere Pflanzenkrankheiten 
von erstrangiger Bedeutung ftlr die Landwirtschaf t werden eben- 
falls unterdruckt. 

Beiapiele fiir die vielen Krankheiten (und ihre Erreger), ge- 
gen die die Verbindungen und Verfahren gemass der Erfindung 
wirksam sind, sind: Fhytophthora infestans, die die Blattffiule 
bei Kartoffeln und Tomaten erregt, Phytophthora cinnamomi, die 
die Wurzelf kule bei perennierenden Pflanzen und die Herzfaule 
bei Ananas erregt, Alternaria solani, die Pflanzen der Fami- 
lien der Kreuzblutler, Kiirbispflanzen, Doldenbliitler und 
Hachtschattengewachse angreift, und Venturia inaequalis, die 
den Apfelschorf verursacht. 

Die Verbindungen gemass der Erfindung schtitzen die Pflanzen 
gegen Schfidigung durch gewisse Fungi, wenn sie nach den nach- 
stehend beschriebenen Methodeh in ausreichenden Mengen zur 
Behandlung der richtigen Stellen verwendet werden, Sie eignen 
sich beaonders zum Schutz von lebenden Pflanzen durch Behand- 
iung des Bodens, in dein die Pflanzen wachsen, oder in den sie 
anschliessend gesSt oder eingepflanzt werden, sowie zur Be- 
handlung von Samen, Khollen r Zwiebeln oder anderen Pflanzen- 
fortpflanzungsorganen vor dem Einpflanzen und zur Behandlung 
der Blatter, Stannne und/oder Frtichte. Die Bodenbehandlung er- 
folgt mit Hilfe von StSuben, Kprnern, Pillen, Losungen oder 
Auf schlHnnnungen . 

Bevorzugte Beharidlungsdichten fUr Erdboden, in dem die Pflan- 
zen bereits gedeihen oder gedeihen sollen, reichen von 1 bis 

~ 10 * 309838/ 1 262 
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500 Teilen je Million Gewichtsteile Boden, in dem die Wurzeln 
wachsen Oder wachsen sollen. Starker bevorzugt werden Behand- 
lungsdichten von 5 bis 200 Teilen je Million; besonders be- 
vorzugt werden Behandlungsdichten von 10 bis 100 Teilen Je 
Million. Bevorzugte Wirkstoff mengen zur Behandlung von Saat- 
gut, Knollen, Zwiebeln und anderen Fortpflanzungsorganen der 
Pflanzen liegen im Bereich von 0,5 bis 100 g Wirkstoff je kg 
Pflanzgut. Starker bevorzugt werden Wirkstoff mengen im Bereich 
von 1 bis 75 g Wirkstoff je kg; besonders bevorzugt werden 
Mengen in Bereich von 2 bis 50 g/kg. In diesen Fallen erfolgt 
die Behandlung mit Stauben, Aufschlammungen Oder Losungen. 

Bevorzugte Mengen fur die Behandlung von Blattern, Stammen 
und/oder Friichten von lebenden Pflanzen nit den Verbindungen 
gemass der Erfindung liegen im Bereich von 0,1 bis 20 kg 
Wirkstoff je ha. Starker bevorzugte Behandlungsdichten betra- 
gen 0,2 bis 10 kgAa; besonders bevorzugt werden Behandlungs- 
dichten von 0,5 bis 5 kg/ha. Die gttnstigste Menge innerhalb 
dieser Bereiche hahgt von einer Anzahl von Tariablen ab, die 
dem auf dem Gebiete des Pflanzenschutzes erfahrenen Pachmann 
gelaufig sind. Zu diesen Yariablen gehbren z.B. die zu behan- 
delnde Krankheit, die zu erwartendeh Wetterbedinguhgen, uie 
Art der Hutzpflanzen, das Entwicklungs stadium der JTutzpflan- 
zen und die Zeitspanne zwischen den einzelnen Behandlungen. 
Es kann vorkommen, dass Behandlungen mit den oben angegebenen 
Mengen einmal oder mehrmals in Zwischenraumen von 1 bis 60 
Tagen wiederholt werden mtissen. Die Behandlung erfolgt mi* 
Stauben, Aufschlammungen oder L'dsungen. 

Die Mittel gemass der Erfindung kSnnen ausser dem Wirkstoff 
noch herkommliche Insecticide, Milbenvertilgungsmittel, 
Bactericide, Wurmvertilgungsmittel, Fungicide oder andere 
landwirtschaftliche Chemikalien, wie Fruchtansatzmittel, 
Pruchtverdiinnungsmittel, Dtihgemittel und dergleichen, enthal- 
ten. Die zusatzlichen landwirtschaf tlichen Chemikalien werden 
in Gemischen oder Kombinationen in Mengen von 1/20 bis zum 
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Zwanzigfachen der Verbindung bzw. Verbindungen gemass der Er- ' 
findung angewandt* Me richtige V'.hl der Mengen bleibt dem 
Fachmann auf dem" Gebiete der Schadlingsbekainpfung iiberlassen. 
Hachstehend sind Beispiele fur landwirtschaftliche Chemikalien 
angegeben, die zusammen mit den Wirkstoffen geinass der Erf in- . 
dung verweridet werden konnen: 

Bis-( dimethyl thiocarbamoyl)-disulf id oder Tetraraethylthiuram- 

disulfid (Thiram), 
Metallsalze, z.B. Mangan-, Zink-, Eisen- und Natriumsalze, von 

ithylen-bis-dithiocarbaminsaure oder Propylen-bis-dithio- • 

carbaminsaure (Maneb oder Zineb), 
n-Dodecylguanidinacetat (Dodine), 
N-(Trichlormethylthio)-pbth?Lliinid (Folpet),. 
N-^Trichlormethyl )-thio7-4-cyclolie.xen-1 , 2-dicarboximid 

(Cap tan), 

cis-N-/Tl » 1 , 2, 2-Tetrachlorathyl)-tbio7-4-cyclohexen-1 , 2-di- 
carboximid (Captofol), 

2, 4-Dichlor-6-( o-chloranilino)-a-triazin ("Dyrene" ), 

3,3* -Athylen-bis- ( te trahydro-4 , 6-dime thyl-2H- 1,3, 5-thiadiazin- 
2-thion) (Milneb), * 

Triphenylzinnhydroxid (Pentin hydroxide), 

Triphenylzinnacetat (Pentin alcetate), 

N'-Dichlorfluormethylthio-NjN-dimethyl-N^phenylsuiramid 

(Mchlofluanid), 
Tetrachlorisophthalsaurenitril (Chlorothalonil) , 
dreibasisches Kupfersulfat, 
gebundenes Eupfer, 
Schwefeli 

1- (Butylcarbamoyl)-2-benzimidazolcarbaminsaur^methylester 

(Benomyl), 

2- Benzimidazolcarbaminsauremethylester, .-- 

1 ,2-Bis-(3-Methoxycarbonyl-2-thioureido)-benzol. (Methylthio- 
phanate). 
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Die oben angegebenen landwirtschaf tlichen Chemikalien sind 
nur einige Beispiele fur Verbindungen, die mit den Wirkstoffen 
gemass der Erfindung gemischt werden konnen. 

Mitunter scheint durch die Verwendung von Schadlingsbekamp- 
fungsmitteln zusammen mit den Wirkstoffen gemass der Srfindung 
eine betrachtliche Erhohung der Wirksamkeit der Wirkstoffe ge- 
mass der Erfindung erzielt zu werden. Eine unerwartet hohe 
Wirksamkeit ergibt sich mitunter, wenn man zusammen mit den 
Mitteln gemass der Erfindung andere SchadlingsbekSmpfungsmit- 
tel anwendet. 

Die Verbindungen . konnen in den verschiedensten Formulierungen, 
z.B. in Form von benetzbaren Pulvern, wasserloslichen Pulvern, 
Suspensionen, emulgierbaren Konzentraten, Stauben, Losungen, 
Kornera, Pillen usw. , angewandt werden. Man kann auch Konzen- 
trate verwenden, die erst von dem Benutzer an Ort und Stelle 
formuliert werden. 

Diese Formulierungen enthalten eine Oder mehrere Yerbindungen 
gem&ss der Erfindung und' kiSnnen ausserdera Tenside, feste Oder 
fliissige Verdtinnungsmittel und andere Stoffe je nacli Bedarf 
enthalten. 

Bie Tenside wirken als Nets-, Bispergier- und Emulgiermittel, 
unterstUtzen die Yerteilung des Wirketoffs in dem Spritzmit- 
tel und verbessern die Benetzung von wachsigen BlSttern und 
dergleichen durch den Sprtihstrahl . Sie verbessern also die 
Einfacbheit, Genauigkeit und Wirksamkeit in der Anwendung. Als 
Tenside konnen anionische, nicht-ionogene und kationische Ten- 
side verwendet werden, wie sie auch bisher schon als Bestand- 
telle von Schadlingsbekampfungsmitteln ahnlicher Art verwendet 
wurden. Eine Liste solcher Mittel findet sich in dem Werk 
"Detergents and Emulsifiers Annual" (Verlag John W.McCutcheon, 
Inc.). Durch den Zusatz von Tensiden wird auch das Ausf alien 
von grossen Wirkstoffkristallen auf den Oberflachen der Pflan- 
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zen verhindert und das Eindringen der Wirkstoffe verl)essert 
und mithin die Wirksamkeit erhokt. Anionische. und nieht- " 
ionogene Tenside werden bevorzugt, Zu diesen bevqrzugten Ten- 
siden gehSren Alkali- und Erdalkalisaise von Alkylarylsulfon- 
sauren, wie Dodecylbensolsulf onate und Alkylnaphthalinsulf o- 
nate, Natriumdialkylsulf osuccinatester, Natriumlaui^lsulfat , 
Natrium-N-Methyl-H-oleoyltaurat, Natilumdodecyldiplienylather- 
disulfonat und Oleinsaureester von Natriumisathlonat . Andere 
bevorzugte Tenside sind Alkyl- und Alkylphenyl-pdlyathylen- 
glykolather sowie deren Fhosphatderivate, Polyoxyathylenderi- 
vate von Sorbitanalkylestern und langkettigen Alkoiiolen und 
Mercaptanen sowie Folyoxyathylenester von Fettsauren. Anstelle 
von Tensiden kann man zur Verbesserung der Aktivitat a.ucli filnn 
bildende, wasserlosliche Polymerisate verwenden, Anfeuchter 
und Ole von mbglichst geringer Phytotoxizitat tragen ebenfalls 
zur Erhohung der Wirksamkeit der Verbin!dungen geraass der Er- 
findung bei. WeissSle mit Viscositaten von etwa 150 Saybolt- 
Univeraal-Sekunden oder mehr werden bevorzugt. 

Weitere Information ttber die Formulierung von Fungiciden fin- 
det sicli in den USA-Patentschriften 3 576 834 und 3 560 616 '» 
sowie in dem Kapitel "Formulation" von E. Somers, Kapitel 6 in 
Torgeson, "Fungicides", Band I, Verlag Academic Press, New 
York, 1967. 

In den folgenden Beispielen be Zi ehen sich T-eile und Prozent- 
angaben auf das Gewicht. 

B e i s p i e 1 1 

Bin benetzbares Pulver wird aus den folgenden Bestandteilen 
hergestellt: 
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2-Cyan-2-hydroxyiminoacetaniid 

Natriumalkylnaphthalinsulfonat 

Methyl cellulose von niedriger Viscositat 

Diatomeenerde 



50 
2 
2 

46 



Die Bestandteile werden gemischt, in der Hammermuhle grob ge- 



mit Durchmessern unter 20 \i verroahlen. Das Produkt wird vor 
dem Verpacken nochmals gemischt. 

In ahnlicher Weise kSnnen samtliche Verbindungen gemass der 
Erfindung formuliert werden. 

Dieses Mittel wird in Wasser in solcher Menge dispergiert, 
dass die Wirkstoffkonzentration 400 ppm betragt. Ein Teil da- 
von wird auf eine Konzentration von 80 ppm verdiinnt. Die Dis- 
persionen werden auf in Topfe eingepflanzte Tomatenpflanzen 
bis zum Ablaufen aufgespritzt, worauf man die Pflanzen troek- 
nen lasst. Behandelte und unbehandelte Pflanzen werden mit 
einer Sporensuspension von Phytophthora infestans beimpf t und 
einen Tag in einer mit Feuchtigkeit gesattigten Kammer -xiku- 
biert. Nach weiterem, ftinf OTage langem. Inkubieren im Gewachs- 
liaus sind alle unbehandelten Tomaten an Blattfaule abgestor- 
ben. Die mit der Wirkstoffkonzentration von 80 ppm behandelten 
Pflanzen zeigen gelegentliche, begrenzte Verletzungen, wahrend 
die mit der Wirkstoffkonzentration von 400 ppm behandelten 
Pflanzen vollig gesund geblieben sind und kein Zeichen von 
Krankheit aufweisen. Anstelle des 2-Cyan-2-hydroxyiminoacet- 
amids konnen mit gleichen Ergebnissen die anderen Verbindungen * 
gemass der Erfindung verwendet werden. Zum Beispiel sind 
N-Carbamoyl-2-cyan-2-methoxyiminoacetamid und 2-Acetoxyimino- 
2-cyan-N-methylacetamid besonders wirksam. 



mahlen und dann in der Luf tstrahlmoihle zu Wirkstoff teilchen 
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Beispiel 2 

Das in 3eispiel .1 beschriebene -Mittel kann in einem Spritzbe- 
halter ait dem Fungicid Benomyl geniischt werden. Diese Forsni- 
lierung wird auf eine Wirkstoffkonzentration von 500 ppm ver- 
diinnt. Dabei betragt die Konzent'ration des Benomyls in dem 
Gesisch 100 ppm. In der Jahreszeit des Y/achstums wird eine 
von den Fungi Pseudoperonospora cubensis, Erysiphe chichora- 
cearum und Mycosphaerella citrullina befallene Gurkenpflan- 
zung jede Woche bis zum Ablaufen mit dem Mittel gespritzt. 
Die mit dem Mittel gespritzten Pflanzen bleiben gesund und 
liefern einen normalen Ertrag. 

Beispiel J 

Im Gewachshaus in Top'fen gezuchtete Tomatenpflanzen werden 
durch Spritzen mit einer Sporensuspension von P. infestans 
beimpf t und dann 8 Stunden in einer mit Feuchtigkeit gesattig,- 
ten Kammer inkubiert. Die infizierten Tomatenpflainzen werden 
aus der Inkubationskammer nur so lange herausgenommen, wie er- 
forderlich ist, um sie mit verschiedenen Krankheitsbekamp- 
fungsmitteln und Kombinationen von solchen Mitteln* zu sprit- 
zen. Das Mittel gemass Beispiel 1- wird in Dispersion in einer 
Wirkstoffkonzentration' von 400 ppm angewandt. Ahnliche Disper- 
sionen werden von den handelsiiblichen Fungiciden Maneb,. 
Captafol, Metiram und Chlorothalonil hergestellt. Weitere Be- 
handlungen werden mit Gemischen durchgefiihrt, die durch Vermi- 
schen jeweils einer der Dispersionen der handelsiiblichen Fun- 
gicide mit einer gleichen Menge der Wirkstoff ormulierung ge- 
mSss diesem Beispiel hergestellt worden sind.- Diese Mittel 
enthalten jeden der beiden Wirkstoffe in einer Konzentration 
von 200 ppm. Sechs infizierte Pflanzen werden bis zum Ablaufen 
der Dispersion von den trockenen Pflanzen gespritzt* Nach der ■ 
Behandlung werden die Pflanzen wieder in die Feuchtigkeits- 
kammer- eingesetzt, wo sie insgesamt 24 Stunden verbleiben. 
Nach weiterer 5-tagiger Inkubation im Gewfichshaus sind die un- 
behandelten Pflanzen an Blattfaule abgestorben, wahrend die 
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nur mit den handelsiiblichen Pungiciden behandelten Pflanzen 
ihre Blatter vollstandig verloren haben. Die mit dem Kittel 
gemass der Erfindung behandelten Pflanzen zeigen nur einige 
begren^te Verletzungen. Der grosste Teil der Blatter 1st ge- 
sund. Dies beruht auf der den Verbindungen gemass der Erfin- 
dung eigenen heilenden Wirkung. Die beste Wirkung wird mit 
Gemischen aus handelsiiblichen Fungiciden ©it 2-Cyan-2-hydroxy- 
iminoacetamid erzielt. 

Beispiel 4 

Gesunde, ungeimpfte Tomatenpflanzen werden mit den in Bei- 
spiel 3 beschriebenen Suspensionen bzw„ Gemischen gespritzt. 
Die behandelten .Pflanzen werden dann 5 Tage im Gewachshaus 
wachsen gelassen, bevor sie mit einer Sporensuspension von 
P. infestans geimpft werden. In dem seit der Behandlung ver- 
strichenen Zeitraum sind die Pflanzen so weit gewachsen, dass 
sie unbehandelte Blatter entwickelt haben. Nach dem Inkubie- 
ren sind die unbehandelten Pflanzen an Blattfaule abgestorben. 
Die handelsiiblichen Fungicide schiitzen den grossten Teil der 
Blatter gut gegen den Befall ; aber die neu entwickelten Blat- 
ter bleiben ungeschtttzt und werden stark von der Blattfaule 
befallen. Die mit der Formulierung gemass der Erfindung ge- 
spritzten Pflanzen zeigen nur wenige Verletzungen durch 
Blattfaule. Das auffallendste Merkmal ist die Verminderung 
des Befalls der neu entwickelten Blatter. Dies beruht auf der 
systemischen Eigenschaft des Schutzes unbehandelter Pflanzen- 
teile durch die Verbindungen gemass der Erfindung. Diejenigen 
Pflanzen, die mit Gemischen aus 2-Cyan-2-hydroxyiminoaoetamid 
und handelsublichefri Pungiciden mit je der halben Wirkstoff- 
konzentration behandelt worden sind, bleiben am gesiindesten. 

Beispiel 5 

Ein benetzbares Pulver wird aus den folgenden Bestandteilen 
hergestellt: 
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!M3arbamoyl-2-cyan-2-methoxy- 

iminoacetamid 80 

Natriumalkylna.phthalinsulfonat 2 

Natriumligninsulf onat .. 2 

synthetische amorphe Kieselsaure 3 

Kaolinit 13 



Die Bestandteile werden grundlich vermischt, in einer Hammer- 
mtihle auf eine mittlere Teilchengrosse von weniger als 40 \i 
vermahlen und vor dem Verpacken wieder gemischt und durch ein 
Sieb mit 0,3 mm Maschenweite geschiittet . 

Dieses Mittel kann- folgendermassen angewandt werden: Man 
wahlt eine Kartof f elpflanzung- aus, die gleichmassig, aber 
schwach mit Blattfaule infiziert ist. Die alteren Blatter 
einer jeden Pflanze tragen eine oder zwei sporenbildehde Ver- 
letzungen von Phytophthora infestans. Zu diesem Zeitpunkt ist 
die Pflanzenschadigung nur gering, die Ausbreitungsgefahr der 
Krankheit ist jedoch grosso Es werden Parzellen von fiinf 
Pfianzreihen Breite und 20 m Lange ausgewahlt. Die Behandlung 
der verschiedenen Parzellen erfolgt regellos uber das Peld 
hinweg derart, dass ein grosser (Deil des Feldes als Puffer 
zwischen den behandelten Parzellen unbehandelt bleibt. Eine 
Reihe von Behandlungen erfolgt unmittelbar im Anschluss an 
Wetterbedingungen, die die Ausbreitung der Krankheit beglan- 
stigen. Zu diesen Behandlungen gehbrt auch die Behandlung mit 
der Pormulierung des vorliegenden Beispiels, dispergiert in 
Wasser in einer Wirkstoffkonzentration von 1000 ppm. Andere 
Behandlungen werden mit handelsiiblichen Pungiciden, wie 
Maneb, Captofol und Chlorothalonil, in der jeweils empfohle- 
nen Spritzdichte durchgefiihrt. Ausser den Behandlungen mit 
diesen einzelnen Verbindungen werden auch noch Behandlungen 
mit Gemischen aus der Pormulierung gemass dem vorliegenden 
Beispiel mit jeweils einem. der handelsiiblichen Fungicide 
durch&ef iihrt , wobei jeder Wirkstoff in der Halfte derjenigen 
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besonders begunstigt. Nach einer Woche sind die unbehandelten 
Blatter in diesem Peld vollstandig an Blattfaule abgestorben. 
Die mit den handelsublichen Fungiciden behandelten Parzellen 
Bind stark von der Krankheit befallen, und die Pflanzen haben 
mehr als 80 # ihrer Blatter verloren. Die mit der Formulie- 
rung des vorliegenden Beispiele behandelten Pflanzen sind 
nicht von der Blattfaule befallen worden und habeh nur wenige 
Blatter verloren. Die Pflanzen auf den mit den Kombinationen 
aus der Formulierung gemass der Erfindung und jeweils einem 
handelsublichen Pungicid behandelten Parzellen sind gesund 
und grtin und sind nicht von der Krankheit befallen worden. 
Andere handelsUbliche Fungicide, wie Metiram, n Daconil 2787" 
und Zineb, konnen mit den gleichen Ergebnissen verwendet wer- 
den. Anstelle des 2-Cyan-2-hydroxyiminoacetamids kann man mit 
gleichen Ergebnissen die ubrigen Verbindungen gemass der Er- 
findung verwenden. 

Beispiel 6 

Eine wSssrige Suspension wird folgendermassen hergestellt: 



Die Bestandteile werden in einer Kugel- oder Walzenmiihle auf 
Teilchengrossen mit Durchmessern unter 10 jx vermahlen. 



dauernden Regen gespritzt, der die Ausbreitung der Krankheit 



2-Cyan-2-dodecyloxyiminoacetamid 
hydratisierter Attapulgit 
rohes Calciumligninsulfonat 
Dinatriumphosphat 
Wasser 



25 

3 
10 

0,5 
61,5 



Die Suspension wird in Wasser in 
einer Wirkstoffkonzentration von 



einer Menge, entsprechend 
400 ppm, dispergiert. Ein 
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Teil dieser Dispersion wird auf eine Wirkstoffkonzentration 
von 80 ppm verdtinnt. Mit den Dispersionen werden. in Topfe 
eingepflanzte Apf elpflanzen bis zum Ablaufen gespritzt und 
trocknen gelassen. Sowohl behandelte als auch unbehandelte 
Pflanzen werden mit einer Sporensuspension von Venturia 
inaequalis geimpft und einen Tag in einer mit Feuchtigkeit 
gesattigten Kammer inkubiert. Nach 10 Tagen weiterer Inkubie- 
rung im Gewachshaus sind die jungen, fur die Krankheit 
empfanglichen Blatter der unbehandelten Apfel vollstandig von 
sporenbildenden Apfelschorfverletzungen bedeckt. Die mit 
einer Wirkstoffkonzentration von 80 ppm behandelten Pflanzen 
zeigen nur gelegentliche, begrehzte Verletzungen, wahr-end- die 
mit einer Wirkstoffkonzentration von 400 ppm behandelten 
Pflanzen vollstandig gesund geblieben sind und kein Zeichen 
der Krankheit aufweisen. 

Beispiel 7 

Eine Olsuspension wird folgendermassen hergestellt: 



2-Cyan-2-hydroxyiminoacetamid , 25 

Polyoxyathylen-sorbithexaoleat 5 

hochgradig aliphatisches 

Kohlenwasserstoffol 70 

Die Bestandteile werden in einer Sandmuhle auf Teilchengros- 
sen unter 5 |Jt vermahlen. Die so erhaltene, ziemlich dickfliis- 
sige Suspension kann unmittelbar angewandt, mit Olen ge- 
streckt oder in Wasser emulgiert werden. 

Diese Pormulierung kann in der gleichen Weise mit den gleichen' 
Ergebnissen wie das benetzbare Pulver gemass Beispiel 5 ange- 
wandt werden* 

* " . « 
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Ein erulgiertares Xonzentrat wird folgende.rniassen hergestellt : 



2-Cyan-2-dodecyloxyiminoacetainid 30 

Isophoron 65 

Gercisch aus ollSslichen Sulfonate!! 

und Polyoxyathylenathern 5 

Die Bestandteile werden gemischt und unter gelindem Erwarmen 
geruhrt, um die Bildung einer Losung zu beschleunigen. In der 
Leitung, durch.die das Konzentrat abgefullt wird, befindet 
sich ein f einmaschiges Filter, um ungelbste Stoffe aus dem 
Endprodukt abzufiltrieren. 

Das obige Kittel wird in V/asser zu einer Wirkstoffkonzentra- 
tion von 800 ppm dispergiert. Acht gleichmassige Weinstbcke 
der gleichen Sorte werden wahrend der Jahreszeit des Wachs- 
tums in Abstanden von je einer Woche bis zum Ablaufen mit der 
obigen Formulierung gespritzt. Die unbehandelten WeinstiJcke, 
die in der Ifahe wachsen, sind stark von dem Blattfallfungus 
Plasmopora viticola befallen* Die acht behandelten Weinstocke 
bleiben gesund und liefern eine normale Ernte von gesunden 
Trauben* 

Beispiel 9 
Konzentriertes Pulver. 

2-Cyan-2-hydroxyiminoacetamid 90, 0 

feinteiliges Siliciumdioxid 9,5 

Dinatriumsalz der Diacetyleulf o- 

bernsteinsaure v 0,5 

Dieses Pulver wird durch Mischen und anschliessendes TPermah- 
len in der Haromermuhle hergestellt. Wenn das Gemisch in Was- 
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ser dispergiert wird, geht der Wirkstoff in 18 sung. Das Mi li- 
ter kann dann in ahnlicher Weise v/ie im Beispiel 5 yerwendet 
werden. 
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E.I. du Pont de Nemours 

and Company B-8003-2 



Patentanspruche 



1). Mittel zum Bekampfen von Funguseirkrankungen bei Pflanzen, 
dadurch gekennzeichnet, dass es im wesentlichen aus einem 
inerten Verdiinnungsmittel und einer Verbindung der allge- 
meinen Formel 

*J X 

• besteht, in der 

R ein Wass era toff atom, einen Alkylrest mit 1 bis 13 Koh- 
lenstoffatomen, einen durch Alkoxycarbonyl mit 2 bis 4 
Kohlenstoffatomen, Acyl mit 2 bis 4 Kohlenstof fatomen, 
Acyloxy mit 2 bis 4 Kohlenstof fatomen Oder Cyan substi- 
tuierten Alkylrest mit 1 bis 13 Kohlenstof fatomen, 
einen Acylrest mit 1 bis 4 Kohlenstof fatomen, einen 
Alkoxycarbonylrest mit 2 bis 4 Kohlenstof fatomen, einen 
Carbamoylrest, einen Alkylcarbamoylrest mit 2 bis 4 
Kohlenstoffatomen, einen Dialkylcarbamoylrest mit 3 bis 
6 Kohlenstoffatomen, einen Phenylcarbamoylrest, einen 
p-Chlorphenylcarbamoylrest, einen Aralkylrest mit 7 bis 
10 Kohlenstoffatomen, Natrium, Kalium, Calcium, Mangan, 
Kupf er oder Eisen und 

R 1 einen Alkoxyrest mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen oder 
einen Rest -NRgR^ bedeuten, wobei 

R 2 ein Wassers toff atom, einen Alkylrest mit 1 bis 4 Kohlen< 
8 toff at omen, einen Alkoxycarbonylrest mit 2 bis 4 Koh- 
lenstoffatomen oder einen Rest 
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und 

R^ ein Wassers toff atom oder einen Alkylrest rait 1 bis 4 
Kohlens toff at omen bedeuten, mit der Massgabe, dass 
ein Wassers toff atom ist, wenn R 2 ein Alkoxycarbonylrest 
Oder ein Best -C-TO^R^ ist, wahrend 
0 

. R^ ein Wasserstof fatom Oder einen Alkylrest rait 1 bis 4 
Kohlenstoffatomen, - 

Rej ein Wasserstof fatom oder einen Alkylrest mit 1 bis 4 
Kohlenstoffatomen und 

X ein Sauerstoff- oder Schwefelatom bedeuten* S 

2. Mittel nach Ansprueh 1;, dadurch gekennzeichnet, dass X 
Sauerstoff, R Wasserstof f, einen Alkylrest mit 1 bis 13 
Kohlenstoffatomen, einen Acylrest mit 1 bis 4 Kohlenstoff- 
atomen, einen Alkoxycarbonylrest mit 2 bis '4 Kohlenstoff- 
atomen, Natrium, Kalium, Calcium, Mangan, Zink, Kupfer 
Oder Eisen und R 1 einen Rest -NH 2 , KHCH^ oder -NHC-NH 2 
bedeuten. 0 

5. Mittel nach Ansprueh 2, dadurch gekennzeichnet, dass R ein 
Wassers toff atom, einen. Alkylrest mit 1 bis 13 Kohlenstoff- 
atomen oder den Acetylrest bedeutet. 

4. Verfahren zum BekSmpfen von Fungus erkrankung en bei Pflan- 
zen, dadurch gekennzeichnet, dass man die zu schiitzende 
Stelle mit einer wirksamen Mehge .eines Mittels gemass An- 
sprueh 1 behandelt. 

5. Verfahren zum Bekampfen von Fungus erkrankung en bei Pflan- 
zen, dadurch gekennzeichnet,. dass man die zu schiitzende 
Stelle mit einer wirksamen Menge eines Mittels gemass An- 
sprueh 2 behandelt.. 
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6. Verfahren zum Bekampfen von Punguserkrankuiigen bei Pflan- 
zen, dadurch gekehnzeichnet, dass man die zu schiitzende 
Stelle mit einer wirksamen Menge eines Mittels gemass An- 
spruch 3 behandelt. 

7. Fungicides Mitt el, dadurch gekennzeichnet, dass es eine 

Verbindung der allgemeinen Formei 

N=C T 
I ti 



R - 0 - N = C - CR 1 



enthalt, in der 



R ein Wasserstof fatom, einen Alky Ires t mit 1 bis 13 Koh- 
lenstoffatomen, einen durch Alkoxycarbonyl mit 2 bis 4 
Kohlenstoffatomen, Acyl mit 2 bis 4 Kohlenstoffatomen, 
Acyloxy mit 2 bis 4 Kohlenstoffatomen Oder Cyan substi- 
tuierten Alkylrest mit 1 bis 13 Kohlenstoffatomen, 
einen Acylrest mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen, einen 
Alkoxycarbonylrest mit 2 bis 4 Kohlenstoffatomen, einen 
Carbamoylrest, einen Alkylcarbamoylrest mit 2 bis 4 
Kohlenstoffatomen, einen Dialkylcarbamoylrest mit 3 bis 
6 Kohlenstoffatomen, einen Phenylcarbamoylrest , einen 
p-Chlorphenylcarbamoylrest, einen Aralkylrest rait 7 bis 
10 Kohlenstoffatomen, Natrium, Kalium, Calcium, Mangan, 
Kupfer oder Eisen und 

R 1 einen Alkoxyrest mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen oder 
einen Rest -NR 2 R^ bedeuten, wobei 

R 2 ein Wasserstof f atom, einen Alkylrest mit 1 bis 4 Kohlen- 
stoffatomen, einen Alkoxycarbonylrest mit 2 bis 4 Koh- 
lenstoffatomen oder einen Rest 

-CN^ 

R 5 

und 

R 3 ein Wasserstof f atom oder einen Alkylrest mit 1 bis 4 
Kohlenstoffatomen bedeuten, mit der Massgabe, dass R^ 
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ein Wasserstof.fatom ist, wenn R 2 ein Alkoxycarbonylrest 
oder ein Rest 




ist, wahrend 

R^ ein Wasserstof fatom oder einen Alkylrest mit 1 bis- 4 
Kohlenstof fat omen, 

R^ ein Wassers toff atom oder einen Alkylrest mit 1 bis 4 
Kohlenstoffatomen und 

X ein Sauerstoff- oder Schwefelatom bedeuten. 

8. Mittel nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass R ein 
• Wasserstoffatom und R- eine NH 2 -Gruppe bedeuten und die 

genannte Verbindung 2-Cyan-2-hydroxyiminoacetamid ist. 

9. Mittel nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass R die 
Methylgruppe und R 1 die Aminogruppe bedeuten und das ge- 
nannte Mittel 2-Cyan-2-methoxy:iminoacetaiDid ist* 

10. Mittel nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass R die 

H 0 

Methylgruppe und R den Rest -N-CNH 2 bedeuten und die ge- 
nannte Verbindung lf-Carbamoyl-2-cyan-2-methoxyiminoacet- 
amid ist. 

11. Mittel nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass R die 
Acetylgruppe und Rj den Rest -NHCHj bedeuten und die ge* 

^ nannte Verbindung 2-Acetoxyimino-2-cyan-N-methylacetamid 
ist. * 

12. Verfahren zum Bekampfen von Fungus erkrankung en bei Pflar- 
zen, dadurch gekennzeichnet, dass man die zu schutzende 
Stelle mit einer wirksamen Menge eines Mittels gemass Aa- 

spruch 8 behandelt. 

» 
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13. Verfahren zum Bekampfen von Funguserkrankungen bei Pflan- 
zen, dadurch gekennzeichnet, dass man die zu schiitzende 
Stelle mit einer wirksamen Menge eines Mittels gemass An- 
spruch 9 behandelt. 

14. Verfahren zum EekSropfen von Fungus erkrankungen bei Pflan- 
zen, dadurch gekennzeichnet, dass man die zu schutzende 
Stelle mit einer wirksamen ' Menge eines Mittels gem&ss An- 
spruch 10 behandelt. 

15. Verfahren zum Bekampfen von Fungus erkrankung en bei Pflan- 
zen, dadurch gekennzeichnet, dass man die zu schiitzende 
Stelle mit einer wirksamen Menge eines Mittels gemass An- 
spruch 11 behandelt. 

16. Mittel nach Anspruch 1, dadiirch gekennzeichnet, dass es 
ausserdem ein Hilfsmittel aus der Gruppe der Tenside, der 
wasserlBslichen, filmbildenden Polymerisate, der Anfeuch- 
ter und der nicht-phytotoxischen Ole enth&lt. 

17. Verbindung der allgemeinen Formel 



in der 

R. ein Wasserstoffatom oder einen Alkylrest mit 1 bis 4 



R c ein Wasserstoffatom oder einen Alkylrest mit 1 bis 4 
Kohlenstoffatomen und 

R 6 einen Alkylrest mit 1 bis 13 Kohlenstoffatomen, einen 
duroh Alkoxycarbonyl mit 2 bis 4 Kohlenstoffatomen, 
Aoyl mit 2 bis 4 Kohlenstoffatomen, Acyloxy mit 2 bis 
Kohlenstoffatomen oder Cyan substltuierten Alkylrest 
mit 1 bis 13 Kohlenstoffatomen, einen Acylrest mit 1 




Kohlenstoffatomen, 



- 27 - 



309838/1262 



2312956 

3-8003-2 |y 

bis 4 Kohlenstoffatomen, eineii Carbamoylrest, einen 
Alkylcarbarooylrest mit 2 bis 4 Kohlens toff at omen, einen 
Dialkylcarbamoylrest mit 3 bis 6 Kohlens toffatomen, 
einen PhenylcarbamoylrestV einen p-Chlorphenylcarbamoyl- 
rest oder einen Aralkylrest mit 7 bis 10 Kohlens toff- 
atomen bedeuten. 

18. Verbindung nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass 
und R^ Wasserstoffatome bedeuten und R^ die Methylgrup- 
pe ist und die Verbindung N-Carbamo"yl-2-cyan-2-methoxy- 
iminoacetamid ist* 
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